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Espectroscopia: técnica de andlisis (interaccion luz-materia) que proporciona informacién tanto
cualitativa como cuantitativa de una sustancia bajo estudio. El analisis de la luz que es absorbida,
emitida, dispersada o reflejada permite recibir informacion sobre la constitucién interna de la
sustancia que estudiemos y sobre su cantidad.

e W.HERSCHEL: descubre en 1800 una luz invisible al ojo humano pero detectable por su calor,
gue conocemos como luz infrarroja (IR).

e J.RITTER: encuentra otraradiaciéon, en 1801, que no producia calor, pero podia ennegrecer el
AgCl, la luz ultravioleta (UV).

e MAXWELLyHERTZ: demuestran que las ondas luminosas no son ondas materiales, sino
ondas electromagnéticas, sobre 1870. A partir de este estudio se descubrieron otros tipos de
radiaciones: microondas, rayos X y rayos gamma.

Frecuencia de onda (f): n° de oscilaciones que la onda realiza por unidad de tiempo por el medio en
gue se mueve. La unidad de frecuencia del Sl es el hercio (Hz).

f=1/T



Tipos de espectroscopia

e Espectroscopia de fluorescencia e Espectroscopia Raman

e Espectroscopiaderayos X e Espectroscopia ultravioleta

e Espectroscopiade llama e Espectroscopia infrarroja

e Espectroscopia atémica e Espectroscopiade resonancia
e Espectroscopia de emision de plasma magnética nuclear (RMN)

e Espectroscopiade chispa e Espectroscopia de fotoemision
e Espectroscopia de masas e Espectroscopia Moéssbauer

e Espectroscopia visible



Espectroscopia de rayos X

Abarca todas las técnicas espectroscopicas
gue determinan la estructura electrénica de
los materiales mediante excitaciéon por rayos
X. Se utiliza especialmente para determinar
las estructuras cristalinas y muestras sélidas.

La absorcion, emision, fluorescenciay
dispersion de los rayos X se utilizan en varias
técnicas que nos dan informacioén sobre la
estructuray composiciéon de la materia:

e Lafluorescencia nos aporta
informacién sobre la superficie de la
muestra.

e Emision electronica Auger.

Espectroscopia atomica

Método instrumental de la quimica analitica
gue permite medir las concentraciones
especificas de un material en una mezcla y
determinar una gran variedad de
elementos.

Se utiliza para determinar la concentracién
de un elemento particular en una muestra y
determinar mas de 70 elementos diferentes
en solucion o directamente en muestras
soélidas utilizadas en farmacologia, biofisica
o investigacion toxicologica.



Espectrometria de masas

Técnica de andlisis que permite determinar
la distribucion de las moléculas de una
sustancia en funcién de su masa.

El espectrometro de masas es un dispositivo
gue permite analizar con gran precision la
composicion de diferentes elementos
guimicos e is6topos atdmicos, separando los
nucleos atémicos en funcién de su relacion
entre masay carga (m/z). Puede utilizarse
para identificar los diferentes elementos
guimicos que forman un compuesto o
determinar el contenido isotépico de
diferentes elementos en un mismo
compuesto.

Espectroscopia Raman

Técnica usada en quimicay fisicade la
materia conservada para estudiar modos de
baja frecuencia como los vibratorios,
rotatorios, y otros.

Se basa en los fendmenos de dispersion
inelasticas de la luz monocromatica,
generalmente de un laser en el rango de luz
visible, infrarrojo cercano o ultravioleta
cercano. La luz laser interactua con fonones
u otras excitaciones en el sistema,
provocando que la energia de los fotones del
laser experimente un desplazamiento hacia
arriba o hacia abajo.



Espectroscopia ultravioleta

Es una espectroscopia de emision de fotones.

Utiliza radiacién electromagnética de las
regiones visible, ultravioleta cercana e
infrarroja cercana del espectro
electromagnético.

Se utiliza para identificar grupos funcionales
de moléculas y determinar el contenido y
fuerza de una sustancia. Generalmente se
usa en la determinacién cuantitativa de
componentes de soluciones de iones de
metales de transicion y compuestos
organicos altamente conjugados. Se utiliza
extensivamente en laboratorios de quimica
y bioquimica para determinar pequenas
cantidades de cierta sustancia.

Espectroscopia infrarroja

Conjunto de técnicas, siendo la mas comun
una forma de espectroscopia de absorcion.
Puede usarse para identificar un compuesto
e investigar la composicién de una muestra.
Se divide en:

e Espectroscopia de infrarrojo cercano
e Espectroscopia de infrarrojo medio
e Espectroscopia de infrarrojo lejano

Es usada en investigaciény en la industria
como una simple y confiable practica para
realizar mediciones, control de calidad y
mediciones dindmicas.



Resonancia Magnética Nuclear

Empleada principalmente en la elucidacién
de estructuras moleculares, aunque también
se puede usar con fines cuantitativos y en

estudios cinéticos y termodinamicos.

Algunos nucleos atdmicos sometidos a un
campo magnético externo absorben
radiacion electromagnética en la region de
las frecuencias de radio. Como la frecuencia
exacta de esta absorcion depende del
entorno de estos nucleos, se puede emplear
para determinar la estructura de la molécula
en donde se encuentran. Para que se pueda
emplear los nucleos deben tener un
momento magnético distinto de O.

Espectroscopia Mossbauer

Se basea en la absorcién resonante y emision
de rayos gamma en sélidos. Es similar ala
espectroscopia de Resonancia Magnética
Nuclear en que sondea transiciones
nucleares vy asi ser sensible a las
interacciones electréon-nucleo que causa el
desplazamiento quimico RMN.

Debido a la alta energia y a los estrechos
anchos de linea de los rayos gamma, es una
de las técnicas mas sensibles en términos de
resolucion de energia con capacidad de
detectar cambios de apenas algunas partes
por 101!



